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Bokbinderi 


I ett bokbinderi sysselsättes idag 


liksom på 1890-talet övervägande 


= 


= 


kvinnlig arbetskraft, men därmed 


upphör i stort sett också likheten. 


iW 


Numera är det förut 


hantverksmässiga arbetet på ett 


Sl, 


bokbinderi nästan helt mekaniserat. 


Sinnrika, snabba maskiner 


Bin 
falsar, häftar och binder de Type 


? 


massupplagor som varje dag 
lämnar ett stort tryckeris pressar. 

I Esselte AB:s privatbokbinderi 
lever dock fortfarande 
konsthantverket kvar 

i sin basta och ursprungliga form. 
Stilsinne, materialkinsla och 
tekniskt kunnande sätter sin prägel 


på de arbeten som utgår härifrån. 


Övre bilden visar en rolig tidsstudie 
av organisationen, inredningen 

och människorna på ett bokbinderi 

i slutet av förra seklet. 

Här ser vi ”fals- och häftafdelningen” 
hos Herzogs 1893. 

Teckning efter samtida fotografi. 


Nedre bilden: Från 1893 års 
”falsafdelning” till dagens 

Dexter svärdfalsmaskin! För varje 
slag av maskinen falsas automatiskt 


fyra 16-sidiga eller två 32-sidiga ark, 


som matas in i maskinen så som de ESSERE AB 


kommer fran tryckpressen, alltså 
utan föregående skdrningsoperation. 10ar idag Imorgon — i takt 


Denna annons är satt med typsnittet Bembo med utvecklingen 


YssburP 


Bil. Prenumerationsanmidlan och inbetalningskort. 
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VERK I AV LI WAHLMAN 


x i Mbstacts from a review oe the Swedish 
architect Olof Thunström. 


5 be 


“In the book »VERK AVL I WAHL- 
MAN» is described an architect’s life-work 


from years of study about 1890 up to the 


present day. His first tasks were manorhou- 
eS especially in one of them, Tjoloholm, 
can be tracted an English influence and an 
: interest in social housing problems, rather 
unusual at the time. ; 7 


i= With the Engelbrekt Church in Stockholm 
in 1906 Wahlman made his name as the 
foremost churchbuilder in our country. The 
interior is functional and of a strong per- 
“sonal character, the exterior is logically erec- 
ted and superbly connected to the ground. 
Still building churches and renovating old 
ones, Wahlman works himself in every detail 
with the designing of the ornament. 


— In the book the particular stress is layed 
on sketches, almost without exceptions drawn 
by Wahlman’s own hand. That an achitect’s 
life-work thus can be illustrated is sensatio- 
nal and admirable, Wahlman is, as West- 
man and Ostberg, one of the masters of early 

Swedish twentieth century architecture.” 


ee? 


You can order it in the greater bookshops. 
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Artikeln är illustrerad med fotografier och ritningar av haltegelbjalklagi Schwei 
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Tegelforsknine i England. Byggmästaren 31 (1952) nr B 12, sid. 250-264. 


Sammanställning av ett föredrag om aktuella frågor inom tegelforskningen och tegelbyggan- yy 
det i England hållet av dr Norman Davey vid Building Research Congress 1951 aren: 
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HENRIKSSON, Kurt: Monterbara elementhus av fabrikstillverkade lättbetong 


plattor. Bygomästaren 3r (1952) nr B 12, sid. 265—268. 

Redogörelse for två byggnader där man ersatt den traditionella murade blockväggen : 
den monterbara. Det ena är ett varumagasin i Masthamnen, Stockholm, utfört med liggande 
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KARLÉN, INGVAR: Byggnytt 1952 i Malmo. Byggmastaren, gr (1952) 


nr- BI2, sid) 200-271; 


Illustrerad redogörelse för den av Skånska ingenjörsklubbens fack tyd för husbygg 
nadskonst anordnade byggnadsmaterialutställningen i Malmö museum under tiden 24 okto. 
ber — 4 november 1952. 
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välkända 


Byggnadsstadgan föreskriver, att där | 
branddérr erfordras, skall denna vara 


”Brandhärdig” eller av högre brandklass. 


Hjo branddörrar typ 58 är av klass 


”Brandhärdig”. Statens Provningsanstalt 5 


har godkänt Hjo branddörr typ 58 och — 


kontrollerar den fortlöpande tillverkningen. 


Tillverkning i stora serier gör det möjligt, 


att erbjuda mycket låga priser och korta : 


leveranstider. 


Begär offert pa 


BRANDDÖRRAR 


Detta märke finns på ; 
varje Hjo branddorr 
typ 58 och är garanti Fan €) typ 58 
; for Brandhardig 


klass B 1, fastställd 
genom kontroll av Statens Provningsanstalt. 


HJO MEKANISKA VERKSTAD - Hjo - Tel. Namnanrop ”Hjo Mekaniska” 
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HÅLTEGELBJÄLKLAG 


Av tekn. lic. Karl-Göran Ekblad 


Redan före Kristi födelse användes tegel som ma- 
terial till bjälklag och takkonstruktioner. Bågen upp- 
fanns av det tegelbyggande folket i Assyrien och ef- 
tersom steget därifrån ej är så långt till valv och ku- 
poler kan man säga, att vaggan här stod för tak- 
konstruktioner av tegel. Dessa konstruktioner an- 
vändes i århundraden och blevo väl fulländade i re- 
nässansens och barockens kyrkor och palats. När se- 
dan järnbalkar ekonomiskt kunde framställas, re- 
volutionerades byggnadskonsten. Teglet som kon- 
struktionsmaterial kunde dock följa med i utveck- 
lingen. Bjälklag konstruerades som tegelvalv mel- 
lan bärande järnbalkar. Till att börja med var mas- 
sivtegel förhärskande, vilket dock senare även ut- 
byttes mot håltegel. Denna konstruktion var mycket 
använd under slutet av förra århundradet. Nästa steg 


Vinjetten: Fig. 1. Förspänt tegelbjälklag monterat och färdigt for pa- 
gjulning av betong. 


Pig 


DK 624.9.025.21 
i utvecklingen var betongens inforande och i denna 
utvecklingsfas ha vi annu inte sett toppunkten. Redan 
for Over 50 ar sedan började man lägga in spar- 
kroppar av haltegel i betongplattans dragzon och 1 
och med detta voro haltegelbjalklagen ett faktum. 
Dessa äldre typer hade sitt största uppsving under 
20-talet. Under 30-talet användes ett tegel, som gick 
upp i plattans tryckzon och som där kunde samverka 
med betongen för att upptaga tryckpåkänningarna. 
Framförallt under 40-talet fortsatte utvecklingen 1 
utlandet. Man har kommit fram till ett håltegelbjälk- 
lag, som kan byggas nästan utan formar och ställ- 
ningar. Det består av håltegelbalkar, vilka gjutas på 


marken och sedan monteras på plats i bjälklaget. 


De kunna antingen läggas dikt an mot varandra eller 
på ett visst avstånd, i vilket fall hålrummet utfylles 
med ett speciellt håltegel (utfyllnadsblock). Härefter 
gjutes den erforderliga betongen. Förutom vanliga 
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Fig. 2. Sektion genom olika håltegelbjälklag: a) och b) äldre typer; c) Jois- 
tile — USA; d) Esto — Tyskland; e) Reckna — Tyskland; f) Perfora 
— Belgien; g) Stahlton — Schweiz. 


Fig. 3. Typ av tegelbalk använd i Milano. 


håltegelbalkar ha under de senaste åren även fram- 
kommit förspända tegelbalkar, vilka tillverkas i fabrik. 
Vissa av dessa ställningsfria bjälklag äro relativt van- 
liga i utlandet. 

I Sverige byggas för närvarande ytterst få hålte- 
gelbjälklag. De moderna typerna ha ej alls kommit 
till användning, utan det är i så fall fråga om bjälk- 
lag enl. fig. 2 b. 


Hiltegelbjdlklag där ställning erfordras 


Denna typ av bjälklag verkar i stort sett som en 
betongplatta. Den dragna betongzonen har ej för- 
måga att kunna upptaga dragspänningar, utan dessa 
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tagas av armeringen. Därför kan i denna zon ett lat- 
tare material inlaggas, vilket dessutom i vissa fall kan 
vara billigare an betong. 

Det finns en del olika system, framför allt vad be- 
träffar armeringens placering. I sin äldsta utforande- 
form var bjälklaget enkelspant, alltså med huvudarme- 
ring endast i en riktning, och bestod da vaxelvis av 
armerade betongstrangar och haltegelstrangar. Detta 
bjalklag ar kansligt for punktlaster och bor darfor 
vinkelrätt mot huvudarmeringen även ha en fordel- 
ningsarmering. Om denna ej gatt att inlagga ar det 
risk for att en strang deformerar sig mer an de nar- 
belagna, vilket har till foljd att sprickor uppsta i 
bjälklaget. På grund härav har också ett system 
använts, vilket verkar som en korsarmerad platta med 
järn i två riktningar. Bjälklaget utgöres då av gitter- 
balkar av betong samt däremellan liggande håltegel. 
En svårighet är att under gjutningen hindra be- 
tongen att tränga in i hålen och utfylla dessa. 

Båda dessa typer kunna göras med eller utan över- 
betong. Om man har överbetong, verkar betongbal- 
karna som T-balkar och håltegel behöver ej kunna 
upptaga några krafter, vilket ur viktsynpunkt är en 
fördel, emedan högporöst tegel kan användas. Om 
man inte har någon Ööverbetong, måste teglet ha 
tillräcklig tryckhållfasthet, emedan då både betong 
och tegel samverka i tryckzonen för att upptaga 
tryckpåkänningarna. 

Av i Sverige använda håltegel kunna nämnas Sper- 
le-teglet med armering i en riktning och M.T.-teglet 
med armering i två riktningar. 


Håltegelbjälklag framställda utan ställning 


De äldre typerna av håltegelbjälklag äro ej längre 
tillräckligt konkurrenskraftiga och ha därför i stor 
utsträckning fått ge vika för modernare system. Dessa 
kunna framställas i stort sett utan både ställningar 
och formar. Principen är ett i allmänhet enkelspänt 
bjälklag, bestående av på marken färdiggjutna te- 
gelbalkar och eventuellt mellan dem lagda utfyllnads- 
tegel samt en sammanbindande betong. Generellt är 
gången vid framställning av ett sådant bjälklag den 
följande: a) de speciellt formade teglen läggas kant 
vid kant på ett plant underlag (fig. 6); b) armerings- 
järn inläggas och betong gjutes i den speciella ränna, 
som finnes för varje slags block (fig. 7); c) efter 
det att betongen hårdnat placeras balkarna i bjälk- 
laget på angivet c/c-avstand (fig. 8); d) hålrummet 
mellan balkarna utfylles med speciella håltegel, var- 
vid en klack av någon form finnes på teglet i balken, 


på vilka detta utfyllnadstegel kan vila (fig. 10). Pa | 


så sätt bildas ett kontinuerligt bjälklag; e) slutligen 
täckes hela ytan med betong av erforderlig tjocklek. 

En konstruktion av detta slag är Joistile-bjälk- 
laget (fig. 4 och 5), vilket förekommer framförallt i 
de södra staterna av USA. Samma slags hålsten an- 
vändes både för balkar och för utfyllnad av hål- 
rummen mellan balkarna. Stenen synes på valvet i 
fig. 5. När stenen skall användas i tegelbalken, slås 
mittbiten på blocket ut, varvid en kanal bildas för 
armering och betong. 

Av principiellt samma utförande är det i Tyskland 
använda Esto-bjälklaget (fig. 6—10). Balkteglet och 


utfyllnadsteglet äro i denna konstruktion olika. Ge- 
nom att även Overkantsarmering finnes i balkarna 
kunna de transporteras färdiggjutna från fabrik till 
arbetsplats. Här liksom vid Joistile-bjalklaget är 
det önskvärt med överbetong, emedan annars ut- 
fyllnadsteglet ligger löst. 

Det i Tyskland använda Reckna-bjälklaget fram- 
gar av fig. 1r och 12; Detta ar av en annan typ än 
de foregaende, emedan har inga utfyllnadsblock fin- 
nas. Tegelbalkarna laggas dikt an mot varandra. 
Emedan balkarna ha formen av en parallelltrapets, 
bildas mellan dem en V-formad skara, vilken fylles 
med betong. Härigenom söker man fa balkarna att 
samverka. 

Någon gang kunna bjälklag utföras som arme- 
rade tegelbjälklag med vanliga tegelstenar satta i 
bruk och armering i bruksfogarna. En motsvarighet 
till detta är det i Belgien använda Perfora-bjälk- 
laget (fig. 13 och 14). Teglet är ett håltegel med 
ursparingar for armeringsjarnen. Bjälklaget  till- 
verkas pa marken i sektioner om fyra stens bredd. 
Nar bruket hardnat, transporteras balken upp pa 
bjalklaget och lagges pa plats. Vid upplagsandar samt 
dar vaggar eller balkar vila pa bjalklaget fyllas halen 
med bruk. Skarven mellan tva sektioner fylles med 
cementslam och en tunn  bruksavjamning 
ovanpa. 

Pa senaste tid ha aven forspanda tegelbjalklag bor- 
jat anvandas. De ga under firmabeteckningen Stahl- 
ton samt ha sitt ursprung i Schweiz. Konstruktions- 
metoden framgår av fig. 1, 15—17. Bjalklaget 
består av förspända tegelbalkar, mellan vilka ut- 
fyllnadsblock äro inlagda. Ytan är därefter pågjuten 
med betong. De förspända tegelbalkarna kunna bestå 
av 6 cm höga och 10—25 cm breda plattor med slit- 
sar i överkanten för förspänningsjärnet eller också av 
16 cm höga 26 cm breda haltegel med slitsar i bade 
över- och underkant. Balkarna framställas i fabrik 
i 40 a 60 m långa spannbankar på liknande sätt som 
strangbetongbalkar. I banken inlagges forst teglet, 
vilket har en tryckhallfasthet av 400 a 500 kg/cm’, 
och darefter spannas staltradar, vilka ha en diameter 
av 4 mm. Tradarna ha en brotthallfasthet av 18 000 
kg/cm? och spännas till ca 10000 kg/cm’. Om byg- 
lar aro erforderliga, kunna dessa instoppas i fogarna 
mellan stenarna. Medelst vibrering anbringas i ska- 
rorna ett bruk med en kubhallfasthet efter 28 dygn 
av 600 kg/cm’. Nar bruket hårdnat kunna balkarna 
kapas i passande langder och transporteras till bygg- 
nadsplatsen. Har monteras balkarna pa bestämda 
c/c-avstand och utfyllnadstegel av ett eller annat ut- 
forande inlagges. Vid de laga balkarna kan aven 
fordelningsarmering inlaggas, beroende pa att ut- 
fyllnadsteglet kan snedhuggas sa att en ranna er- 
halles i tvarled. Harefter gjutes betongen antingen 
enbart mellan utfyllnadsblocken upp till teglets over- 
kant eller också som en hel betongplatta. 

Har kan också nämnas, att tegelbalkarna vid bjalk- 
lag med utfyllnadsblock lika val kunna utgoras av 
prefabrikerade betongbalkar. Undersidan pa dessa 
bor då vara bekladd med tegel sa att samma puts- 
bärande yta erhålles under hela bjälklaget. Vid sa- 
dana konstruktioner ha i de krigsharjade landerna 
ofta som material for utfyllnadsblocken använts 


lagges 


3* 


Fig. 4. Montering av haltegelbalkarna vid system Joistile. 


Fig. 5. Bjdlklaget färdigt for pagjutning. 


Fig. 6. Esto-bjalklag. Halblocken äro placerade intill varandra. Huvud- 
armering i underkant och transportarmering i överkant är inlagd. 


Fig. 7. Cementslammet igjutes så att blocken tillsammans bilda en enhet. 
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Fig. 8. Upptransport till bjälklaget. 


Fig. 9. Håltegelbalkarna äro monterade. Vid större spännvidder ordnas 
för pakdnningarnas och nedbéjningarnas skull ett extra ubplag i mitten. 


Fig. 10. Utfyllnadsblocken plockas in. 
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»Ziegelsplitt». Detta framställes av fran sonderbom- 
bade hus taget tegel, vilket males, blandas med ce- 
ment och vatten samt gjutes i formar. 

Av likartat system som de har behandlade hal- 
tegelbjalklagen aro alla de olika slags bjalklag, som 
framstallas med anvandande av betonghalbalkar. 

HAltegelbjalklag användes i stor utsträckning i sodra 
och mellersta Europa samt delvis ocksa i USA. Det 
finns ett otal olika slags haltegel och manga av te- 
gelformerna liksom utfdrandena av _ balkarna aro 
skyddade genom patent. De i denna artikel beskrivna 
typerna äro utvalda, emedan de äro representativa 


för de olika grupperna. 


Fördelar med håltegelbjälklag 


Strävan har varit att i en betongplatta minska be- 
tongåtgången för att erhålla ett lättare bjälklag. I 
stället för betong har man försökt att få in så myc- 
ket luft som möjligt, vilket har skett medelst hal- 
tegel. Vid övergjutning erhåller man då T-balkar 
men med den fördelen, att underytan är slät. Samma 
effekt kan erhållas med ett undertak, vilket dock stäl- 
ler sig tämligen dyrt och dessutom har sämre ljud- 
och värmeisolering. 

En annan fördel är att bjälklaget relativt lätt kan 
anpassas för olika laster och spännvidder genom änd- 
ring av plattjockleken. Att denna kan ändras beror 
dels på att håltegel av olika dimension kunna er- 
hållas, dels på att olika tjocka utfyllnadstegel kunna 
användas och dels på att bjälklaget kan gjutas med 
eller utan överbetong. Kontinuitet över mellanstöd 
går att erhålla genom att armering inlägges i över- 
kant. Härvid måste dock ett tegel användas, som 
kan upptaga tryckpåkänningar i underkant vid stö- 
det. 

Vid de moderna utförandeformerna behövs varken 
ställningar eller formar, vilket är ett steg i rätt rikt- 
ning. Härigenom erhålles framförallt en ekonomisk 
besparing och en vinst av tid, men dessutom slipper 
man ifrån irritationen med ställningarna, vilka annars 
alltid bruka vara i vägen i de redan gjutna vånings- 
planen. Genom denna tidsvinst kan man också bättre 
utnyttja murarna. I vanliga fall kan det annars vara 
ganska besvärligt att sysselsätta dem kontinuerligt 
och speciellt svårt ar det, när valven gjutas. Nu fér- 
kortas tiden för valvgjutningen och i många fall kunna 
de sysselsättas med tillverkning av tegelbalkar under 
denna tid. Detta är dock icke alltid fallet, emedan 
balkarna vid en del system måste tillverkas i fabrik. 

Som tidigare nämnts är betongåtgången mindre 
än för en vanlig betongplatta och i synnerhet då vid 
bjälklag utan överbetong. Härigenom kan man minska 
fuktavgången i bygget, vilket alltid är eftersträvans- 
vart. 

Brandsäkerheten har vid alla dessa håltegelbjälk- 
lag visat sig vara god. 

När man talar om förspända konstruktioner, tän- 
ker man väl framförallt på att de äro sprickfria eller 
att sprickvidderna äro begränsade. Så är även förhål- 
landet med den förspända tegelbalken, men däremot 


kunna sprickor uppstå i fogarna mellan utfyllnads- 
blocken. 


Nackdelar med håltegelbjälklag 


Speciellt vid äldre konstruktioner enligt fig. 2 a 
uppträder ofta en ful randning på bjälklagets under- 
sida. Vid temperaturdifferenser mellan 6ver- och 
underytan går värmeströmmen i huvudsak genom 
T-balkarna och dammpartiklar fastna på balkens un- 
dersida. Tydligast visar sig detta vid takkonstruk- 
toner där temperaturdifferensen är stor. Man har 
sökt avhjälpa detta genom att bekläda balkarna med 
tunna tegelplattor (fig. 2 a) eller genom att utforma 
hålteglet med klackar (fig. 2 b), så att inga betong- 
balkar äro genomgående. 

Det enkelarmerade bjälklaget är ganska känsligt 
för punktlaster, emedan lastöverföringen mellan bal- 
karna är dålig. Någon fördelningsarmering bör man 
ha möjlighet att lägga in. Detta går om överbetong 
användes, men armeringen kommer då mången gång 
väl högt upp. Vid t. ex. Stahlton-bjälklaget kunna ut- 
fyllnadsblocken snedhuggas, varvid armeringen får 
en bättre placering längre ned mot undersidan. 


_ Teglet bör vara så starkt att det tal transport, över- 
gjutning samt betradande under betonggjutningen. 
Det hander inte alltfor sallan, att teglet och klackarna 
pa teglet ga sonder. Detta kan vid betonggjutningen 
ha som foljd, antingen att halen i teglet fyllas eller 
att betongen lacker igenom bjalklaget. Vid system 
enligt fig. 12 och 17 gar det aldrig att fa ordentlig 
passning mellan balkarna utan det uppkommer alltid 
en större eller mindre spricka. Vid gjutningen kan 
man på grund av denna spricka erhålla en ganska 
stor förlust av betong. Vid de korsarmerade bjälkla- 
gen kan man även förlora betong genom att den från 
sidan tränger in hålteglet. Det går tyvärr ej att fram- 
ställa ett hålblock, som har alla ytor hålfria. Proble- 
met kan lösas antingen så, att hålen göras så små 
att betongens inträngning är försumbar eller så, att 
en pappskiva eller en speciell tegelplatta lägges för 
hålen. Det sistnämnda är ej så effektivt och dess- 
utom förstöres förbandet mellan teglet och betongen. 
Bjälklag utan överbetong äro ej vattentäta, varför 
vatten under byggnadstiden läcker igenom bjälklagen. 
Detta är en olägenhet, emedan man i de redan gjutna 
våningsplanen vill arbeta i torrhet med putsning, in- 
sättande av mellanväggar o. dyl. 

Vid framställning av tegelbalkarna kan det vid de 
små förtagningarna vara svårt att få ett ordentligt 
förband mellan järn och betong. Järnet bör därför 
vid gjutningen skakas eller vibreras. Vid betonggjut- 
ning på tegel suges vatten i kontaktskiktet ut ur be- 
tongen, varför teglet bör vara vattnat. Vintertid kan 
detta medföra att teglet fryser sönder. 

Speciellt för Sveriges del kan det vara svårt att 
framställa en del av det i utlandet använda hålteg- 
let, emedan vår lera i allmänhet ej är lämplig för 
framställning av stora håltegel. Vid torkning och 
bränning är nämligen risken stor, att de spricka 
sönder. 


Hållfasthetsberäkningar 


En konstruktion enl. fig. 2 a med tegel i dragzonen 
och med överbetong beräknas som en homogen platta 
antingen den är enkel- eller korsarmerad. 


Fig. 11. Reckna-bjälklaget. Transportanordning för tegelbalkarna. 


Fig. 12. Balkarna läggas vid detta system dikt an mot varandra. 


Fig. 13. Perfora-bjälklag. Sektioner om fyra stens bredd färdigställas på 
marken. 
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Fig. 14. Bjälklaget färdigmonterat. 


Fig. 15. System Stahlton är ett förspänt tegelbjälklag. De fyra férspannings- 
trådarna synas utstickande ur balken. Mellan balkarna utfyllnadsblock. 


Problemet ställer sig något annorlunda om over- 
betongen slopas. Teglet måste då samverka med be- 
tongen för att upptaga tryckkrafterna och rent teo- 
retiskt kan beräkningen bli något komplicerad. I 
de flesta fall kan emellertid en förenklad beräkning 
genomföras, varvid antages att tegel och betong ha 
samma elasticitetsmodul och beräkningen sker da 
som om bjälklaget vore en betongkonstruktion. Vid 
den korsarmerade plattan måste hänsyn tagas till 
att teglet har olika hållfasthet parallellt med och vin- 
kelrätt mot hålen. Här måste man införa olika till- 
låtna tryckpåkänningar för dessa båda riktningar. 

Vid de moderna bjälklagen utan ställningar beräk- 
nas spänningarna i balken först enbart för egen vikt 
av balk, utfyllnadstegel och betong. Det kan in- 
träffa, att spänningarna för detta belastningsfall bli 
större än de tillåtna. I så fall måste balken stöttas i 
mitten tills betongen är gammal nog att kunna med- 
verka att upptaga spänningar. För rörlig last räk- 
nas samverkan mellan betong och tegelbalk. Skjuv- 
påkänningar beräknades förr utan hänsyn till teglet. 
Flera provningar ha gjorts för att utröna om teglet 
även har förmåga att upptaga skjuvpåkänningar. Det 
har då visat sig, att tegelliv, som på en sida har be- 
tong, kunna medräknas i sektionsarean. Detta dock 
under förutsättning att teglets tryckhållfasthet är un- 
gefar densamma eller större än betongens. 

Vid den förspända konstruktionen enligt fig. 15 
ar forspanningen i balken centrisk och ger en tegel- 
påkänning av maximalt 100 kg/em?. För egen vikt 
av tegelbalken, utfyllnadsteglet samt betongen verkar 
tegelbalken ensam. För rörlig last räknas samverkan 
mellan balk och betong. För totallast skall då noll- 
spänning erhållas i balkens underkant för att inga 
sprickor skola uppstå i balken. 

Fig. 1, 15—17 erhållna från Bureau BBR, Schweiz. 
Fig. 4 och 5 från W.D. Ramey, USA. Fig. 6—10 
fran E. Stockman, Tyskland. Fig. 11 och 12 fran 
H. Recknagel, Tyskland. 


Fig. 16. Tvdrsektion genom Stahltonbalk. 
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Fig. 17. Forspanda haltegelbalkar och utfyllnadsblock. 


as ts 


TEGELFORSKNING I ENGLAND 


Vid den internationella byggnadsforskningskongressen i London hösten IQ5I 
holl dr Norman Davey vid Building Research Station ett föredrag om aktuella 
frågor inom tegelforskmingen och tegelbyggandet i England. Med vederbörligt 
tillstånd återges här det huvudsakliga innehållet i denna redogörelse, som i sin 
helhet finnes återgiven i rapporten från kongressen (>Building Research Congress 
1951», Division II, London 1951). Sammanställningen har gjorts av civilingenjör 


L E Nevander. 


Produkter av brand lera tillhör de mest vidsträckt 
anvanda av alla byggnadsmaterial for vaggar, tak 
och golv liksom även för dränering och sanitära in- 
stallationer etc. Tegelstenar eller block, både massiva 
och med hål, utgör den ojämförligt största delen av 
alla använda sådana material och det är därför inte 
förvånande att forskningen till stor del har inriktats 
på dessa speciella produkter. Sedan Building Research 
Station grundades 1921, har mycket tid ägnats åt att 
studera de byggnadstekniska egenskaperna hos tegel 
och tegelmurverk vid många olika slags belastningar 
och utsatta för väder och vind på olika sätt. Det 
första omfattande programmet för undersökningar av 
tegel vid Building Research Station påbörjades 1926, 
då tegel erhölls från många vitt skilda platser i hela 
England. Hållfasthetsprov utfördes på tegelstenarna 
och på pelare, som byggts av dessa. Resultaten pu- 
blicerades 1934 som Building Research Special Re- 
port nr 22 (1). 

Sedan 1934 har arbetet utvidgats och många andra 
undersökningar har utförts vid Building Research 
Station och det är om resultaten av några av dessa 
undersökningar som denna artikel huvudsakligen 
handlar. En viktig undersökning, utförd 1945 och 
kommenterad senare i artikeln, gällde att bestämma 
vilken metod för provning av tegels tryckhållfasthet 
som är lämpligast och mest pålitlig. Förutom håll- 
fasthetsundersökningarna har fortlöpande studerats 
beständigheten hos tegel och tegelmurverk i allmän- 
het. 


Hållfasthetsprovning av tegelstenar 


Även om tryckhållfastheten hos stenar eller block 
av tegel inte nödvändigtvis är en pålitlig mätare av 
deras egenskaper i andra avseenden, ger den dock en 
ledning vid bedömning av murverkets styrka. Efter- 
som byggnadsbestammelserna ger tabeller over till- 
låtna påkänningar för tegelmurverk, som baseras på 
stenens hållfasthet och brukets sammansättning, är 
det viktigt att det finns lämpliga metoder för att be- 
stämma teglets tryckhållfasthet. 

En jämförande undersökning av tio olika sätt att 
prova murtegels hållfasthet gjordes nyligen vid 
Building Research Station, varvid användes 79 olika 
tegelpartier, för att den lämpligaste metoden skulle 
kunna väljas för att sedermera införas i British 


DK 061.6(42):691.42 
Standard Specification 1257 för murtegel. Resultaten 
från denna undersökning har redan publicerats (2) och 
det nu antagna normprovet skall utföras på följande 
sätt: Vid tegel med »frogs» + eller insänkta rutor 
skall dessa först fyllas med bruk som vid provnings- 
tillfället skall ha en hållfasthet av mellan 280 och 
420 kg/em? och teglen provas sedan hela på flatan 
mellan två plywoodskivor. Tegel utan »frogs» provas 
på samma sätt fastän utan avjämning med cement- 
bruk. 


Sambandet mellan teglets och brukets hållfasthet och 
murverkshållfastheten 


Sedan man fått fram en tillförlitlig metod att prova 
teglets hållfasthet är det möjligt att välja det för 
visst ändamål lämpligaste teglet. Tegel för stora på- 
frestningar kan t. ex. väljas av klass A med en 
minsta medeltryckhållfasthet av 700 kg/cm” eller av 
klass B med 490 kg/cm? (British Standard Specifica- 
tion 1301—1926). Men murverkets hållfasthet beror 
inte bara på själva tegelhallfastheten; den beror ock- 
så på det använda murbruket. 

Många murpelare, byggda av olika sorters tegel 
och med olika murbruksblandningar, har provtryckts 
vid Building Research Station (3). Fig. 1 visar t. ex. 
brottet vid en 4545x240 cm (2X2 sten) pelare av 
bla »engineering bricks» vid en last av 465 ton. Fig. 
2(a) visar det erhållna sambandet mellan tegelhall- 
fasthet och hållfastheten hos små murpelare med 
måtten 22,5X22,5X90 cm (IXI sten), murade med 
cementbruk 1:3, vartill tillsatts luftkalk motsvarande 
25 % av cementets volym. Fig. 2(b) visar motsvaran- 
de samband för 45X45X240 cm pelare, varvid en 
serie murats med svagare bruk (tryckhållfasthet 
mindre än 35 kg/cm’) och en serie med starkare 
bruk (140 till 280 kg/cm’). 

Fig. 3 visar sambandet mellan brukshallfasthet och 
murverkshallfasthet. Av dessa forsok framgar att man 
icke vinner någon nämnvärd fördel genom att an- 
vända ett starkare bruk än 70 kg/em?, när tegelhåll- 


*I England tillverkas tegel i allmänhet genom press- 
ning i formar, varvid den ena byggytan ofta förses med 
en »frog» (eg. groda) dvs. en ca 10 mm djup fördjup- 
ning i mitten. Denna torde dels vara en kvarleva från 
den tid då teglet slogs för hand dels medföra att leran 
pressas ut bättre i kanterna. (Övers. anm.) 
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Fig. 1. Brott vid en 45X45X 240 cm belare av bla 
engineering bricks».(Brottlast 465 ton.) 


fastheten är mindre an 210 kg/cm’, eller vid starkare 
tegel att använda bruk med en hållfasthet överstigan- 
de 140 kg/cm’. Det har därför rekommenderats att 
för tegel med låg hållfasthet (upp till 105 kg/cm”) 
ett bruk med blandningsproportionerna 1:2:9 (vo- 
lymsdelar cement: kalk: sand) är tillräckligt starkt; 
for medelstarkt tegel (upp till 280 kg/em”) är propor- 
tionerna 1:1:6 lampliga; medan for starkare tegel 
lampligen anvandes ett cementbruk 1:3 (vartill kalk 
kan sattas motsvarande 25 % av cementets volym for 
att forbattra smidigheten). 

Som ett direkt resultat av denna forskning har det 
blivit möjligt att ange regler for vilka spänningar 
som kan tillåtas på tegelmurverk och dessa har in- 
tagits i hithörande British Standard Code of Practice 
CP 111, 1948 (4). Fig. 4 är uppgjord efter dessa 
regler och visar sambandet mellan tryckhallfastheten 
hos teglet och den tillåtna pakanningen pa mur- 
verket vid jamnt fordelat tryck samt inverkan av 
slankhetsforhallandet. Dessa bestämmelser säger också 
att där det finns extraspänningar beroende på lastens 
excentricitet eller krafter vinkelrätt mot väggen, får 
den härav resulterande maximispänningen plus påkän- 
ningen av den jämnt fördelade lasten ej överskrida 
de tillåtna påkänningarna med mer än 25 % — på- 
känningen av enbart jämnt fördelad last får dock 
ej överskrida de normala värdena. Saken har under- 
sökts vid Building Research Station genom omfattan- 
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de prov på pelare och väggar och en diskussion av 
resultaten har redan publicerats (5). Dessa synes 1 
allmänhet bekräfta bestämmelsernas föreskrifter. 


Hålmurar 


En hålmur erbjuder bättre skydd mot fuktgenom- 
slag och ger bättre värmeisolering än en massiv vägg 
med samma totala tegeltjocklek. En vägg som t. ex. 
består av två "Ja-stensväggar med ett 5 cm luft- 
mellanrum har visat sig vara battre ur varmeisole- 
ringssynpunkt än den massiva I-stens väggen och 
är i själva verket lika bra som I’/2-stensvaggen. Men 
även om halmuren är bra ifråga om varmeisolering 
innebär dess användning konstruktiva svårigheter 
som inte uppträder vid den massiva väggen och isyn- 
nerhet dess hållfasthet och stabilitet måste noggrant 
bedömas. När hålmuren belastas utan excentricitet så 
att lasten delas lika mellan de två vägghalvorna kan 
hållfastheten anses vara densamma som för en massiv 
vägg med samma totala tvarsnittsyta. Om däremot 
lasten angriper excentriskt på endera eller på bägge 
halvorna finns det en allmän tendens att vägghalvor- 
na böjas ut olika mycket. Under sådana förhållanden 
är bindarna av betydelse för att utjämna skillnaden 
i utböjning särskilt när endast den ena halvan är 
belastad. Om bindarna är i stånd att överföra tryck- 
och dragkrafter utan större töjning eller knäckning, 
kommer böjspänningarna att vara desamma i de 
båda väggskivorna om de är lika tjocka. 


9I'x 9 x 3'-0" brick piers (see Table 2 ) 


Built in mortar (mix C) having 
a strength of 2,600 Ib. per sq. in ...A 


CRUSHING STRENGTH OF PIER; THOUSANDS OF LB. PER SQ. IN 


CRUSHING STRENGTH OF BRICK: THOUSANDS OF LB. PER SQ IN 


| (b) 


18° x 18°x 8'-0” brick piers (see Table 3 | 


Built in 1: 3 cement-sand 
mortar ranging in strength 
from 2,000 to 4,000 Ib per sq. In...... (ol 

Built in mortar of strength 
less than 500 Ib. per sq. in 


CRUSHING STRENGTH OF PIER: THOUSANDS OF LB FER SQ IN 


CRUSHING STRENGTH OF BRICK THOUSANDS OF LB PER SQ IN 


Fig. 2. Sambandet mellan hallfastheten för teglet och för pelarna. Övre dia- 
grammet pelare 22,5X22,5X90 cm, undre 45 X 45X 240 cm. (1000 Ib. 
ber.sq. in. = 70,3 kg/cm?) 


Även om de maximala påkänningarna vid normala 
belastningar minskar genom bindarnas inverkan, så 
följer inte därav att brotthållfastheten för konstruk- 
tionen blir större än den hade varit om inga bindare 
funnits. I det ogynnsammaste fallet med ena halvan 
excentriskt belastad och den andra obelastad kommer 
bojspanningarna som överförts till den obelastade 
delen att förorsaka att denna spricker så att dess 
hjälp till den belastade delen försvinner. Även i detta 
fall behövs emellertid bindarna för att stabilisera 
den obelastade */2-stens väggen. För att undersöka 
effektiviteten hos lätta trådbindare gjordes försök 
med åtta väggar, vardera ca 2,7 m hög och 1,35 m 
bred. Tre enkla "/»-stens väggar 11 cm tjocka samt 
dessutom fem dubbla */2-stens väggar med 5 cm 
luftmellanrum. Till en serie användes cementbruk 1: 3 
och bindarna var av »fjarils»typ utförda av 3,8 mm 
ståltråd. I en annan serie användes kalkcementbruk 
I: 1:60, bindarna var av samma form men av 2,8 mm 
hårddragen koppartråd. Avstånden mellan bindarna 
var vid alla försök 90 cm horisontellt och 45 cm 
vertikalt. Resultaten, som redovisas mer i detalj på 
annat ställe (3,5), visade att vare sig bindarna var 
tryckta eller dragna åtföljdes utböjningen hos den 
belastade delen av en praktiskt taget lika stor ut- 
böjning hos den obelastade. Stålbindarna av den an- 
vända typen var fullt effektiva för att sammanbinda 
‘/2-stens väggarna i den 27,5 cm tjocka hålmuren. 
Kopparbindarna var också tillräckligt verksamma, 
men då någon skillnad i utböjning uppstod när bin- 
darna var tryckta bör dessa betraktas som de kle- 
naste som bör användas till hålmurar. British Stan- 
dard Specification 1243 för bindare anger därför att 
bindare av fjärilstyp inte får vara av klenare dia- 
meter än 2,8 mm. 


Samverkan mellan pelare och vägg 

Pelare är ofta sammanbyggda med angränsande 
del av väggen antingen för att ta upp koncentrerade 
laster t. ex. från takstolar i enplans fabriker eller 
skolor eller for att stödja väggen för sidokrafter. 
De försök som nedan skall beskrivas gjordes vid 
Building Research Station och avsåg det förstnämnda 
belastningsfallet (3). 

Väggarna murades med Fletton tegel och cement- 
bruk 1:3 och var ung. 1,5 m breda, 1,35 m höga och 
II cm tjocka. I mitten var de försedda med pelare 
eller kontreforter. Väggarna byggdes på betongfun- 
dament under hela längden, men lasten angrep upp- 
till endast på pelaren. Lasten placerades olika genom 
att avståndet mellan den plana väggytan och lastens 
angreppspunkt varierades. Provningen ägde rum när 
väggarna var 14 dagar gamla. 

Av försöken kunde man dra den slutsatsen att för 
pelare sammanbyggda med en ‘/2-stens vägg och be- 
lastade på pelaren enbart kunde man inte räkna med 
något bidrag från väggen ifråga om bärförmåga när 
lasten angriper utanför vagglivet. Om lasten an- 
griper innanför väggytorna kunde man räkna med 
att II cm av väggen på var sida om pelaren med- 
verkade. Vid dimensionering erhålles vanligen det 
mest ekonomiska resultatet om man helt bortser från 
väggen och placerar lasten centriskt på pelaren, vil- 
ken då beräknas på sedvanligt sätt. 
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3. Sambandet mellan hallfastheten för murbruket och for pelarna 
(22,5X22,5x90 cm). (1000 Ib. per sq. in. = 70,3 kg/cm.) 


UN/FORMLY DISTRIBUTED 
16/59 in. 


STRESSES ON BRICKWORK, AT LEAST 


14 DAYS OL0- 
SLENOERNESS RATIO. 


2 2,000 4000 6,000 4000 10,000 


Maxiumum PERMISSIBLE 


COMPRESSIVE 


CRUSHING STRENGTH OF BRICK-/5/59./0. 


Fig. 4. Högsta tillåtna tryckpakanning pa tegelmurverk enligt B.S. Code 
of Practice CP 111 (1948). (x lb/sq. in. = 0,0703 kg/cm*.) 
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Fig. 5. Bilder från motsatta sidor av pelare och vägg vid brott, da belast- 
ningen enbart verkat pa pelarens topp. 


Fig. 5 visar en av vaggarna vid brott. Av de tva 
bilderna framgår hur den medverkande bredden 
varierar uppifrån och ned. Överst strävar pelaren att 
verka ensam och excentriciteten gör att pelaren kros- 
sas på väggsidan och spricker på den andra sidan 
samt böjes ut från väggen. Vid brott är det en verk- 
lig åtskillnad överst mellan pelaren och väggen. I 
undre delen hjälper väggen mera till och excentrici- 
teten har således minskat på den sammansatta sek- 
tionen. Sprickorna som begränsar den verksamma 
delen av väggen går således diagonalt ut mot sidorna. 


Belastning vinkelrätt mot väggytan 


En kombination av vertikal och horisontell belast- 
ning på väggar är vanlig. Byggnaders ytterväggar 
måste t. ex. motstå vindtrycket och väggar under 
mark utsätts för jordtryck. När förhållandet mellan 
horisontell och vertikal belastning är högt, så att 
bojspanningarna är avgörande för hållfastheten, 
måste stor omsorg nedläggas på att få största möjliga 
vidhäftning mellan murbruket och tegelstenarna. Vid 
försök med vinkelrät belastning på väggar med de 
vanliga horisontella skiften uppkommer den första 
sprickan nästan undantagslöst på grund av brott i 
vidhäftningen mellan tegel och bruk i stället för 
dragbrott i bruk eller tegel. Sådan sprickbildning 
behöver inte nödvändigtvis resultera i en omedelbar 
kollaps hos väggen, som kan vara tillräckligt stabi- 
liserad genom inverkan av de vertikala belastningar- 
na. Detta har demonstrerats i två försöksserier, den 
första med väggar fritt upplagda utefter två mot- 
satta kanter och den andra med väggar upplagda ut- 
efter alla kanter. Det senare fallet motsvarar en 
vägg inbyggd i en stålstomme. Under de första för- 
söken anbringades lasten vinkelrätt mot väggytan 
med hydrauliska domkrafter, varvid användes ett 
galler av stålbalkar för att fördela lasten på 16 
punkter på väggytan. Senare användes lufttryck för 
att ge en jämnt fördelad last över väggen. Luft 
pumpades in i en gummisäck som insatts mellan 
ena sidan på väggen och en betongplatta. Mothållet 
ordnades med en betongram som förankrades i be- 
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tongplattan. Fig. 6 visar en av vaggarna efter prov- 
ning och man ser betongramen genom vilken vaggen 
deformerades. 


Armerat tegelmurverk 


Beträffande armerat tegelmurverk har man narmast — 


genom provningar jamfort hallfastheten hos armerade 
tegelbalkar och balkar av armerad betong med samma 
dimensioner och samma armering, dar det primara 
brottet berodde pa att strackgransen uppnaddes i 
armeringen, och även studerat skjuvningen i arme- 
rade tegelbalkar med och utan skjuvarmering (6). Den 
huvudsakliga slutsatsen var att vid lag armerings- 
procent fanns det ingen nämnvärd skillnad mellan 
tegel- och betongbalkar ifråga om hållfasthet, ned- 
böjning eller sprickbildning, när balkarna hade sam- 
ma dimensioner. Vid större armeringsprocent är van- 
ligen skjuvning den primära brottorsaken. Krossning 
av tegelmurverket brukar vara sällsynt utom efter 
stora deformationer till följd av flytning i arme- 
ringen. 


Motstånd mot fuktgenomslag 


Det vanligaste sättet för vattnet att tränga in i 
murverket är genom teglets eller brukets kapillärer 
eller vanligare genom fina sprickor mellan sten och 
bruk, vilka kan bero på dåligt utfört arbete eller 
på krympning efter murningen. Kapillärkrafterna som 
drar in vattnet i muren kan utökas med vindtrycket 
som verkar på väggytan. Erfarenheten i Stor- 


Fig. 6. Vaggens utseende efter avslutat prov med belastning vinkelrätt mot 
väggytan. 


britannien har visat att regn och fukt kan tränga 
igenom en 22,5 cm massiv tegelvägg. Om därför 
sådana väggar skall användas är det i allmänhet 
nödvändigt att de skyddas med en puts utom möj- 
| ligen i skyddade lägen. Effekten av en sådan puts 
beror i hög grad på vilken sorts bruk man använder. 
Det har i England varit nödvändigt att tillgripa hål- 
murar för att förbättra förhållandena. Genom att an- 
vända en 27,5 cm halmur har besvären med fukt- 
genomslag reducerats och om hålrummet är genom- 
gående och det inte finns några bryggor av material 
som kan överföra fukten, erbjuder denna konstruk- 
tion ett nästan fullständigt skydd. 

Stor uppmärksamhet har ägnats åt valet av bruk 
för att putsa på tegel med. Som hjälp i detta arbete 
har vid Building Research Station uppförts en serie 
försöksväggar (fig. 7) på vilka slagregnsprov kan 
göras. 


Frostbeständighet 


Forskningen på senaste tiden vid Building Research 
Station (7) har visat att ju hårdare ett tegel bränns 
desto lägre blir i allmänhet dess vattenfyllnadstal och 
porositet och desto högre dess hållfasthet. Det har 
också visat sig att ju hårdare teglet bränns desto 
bättre blir dess frostbeständighet även om den exakta 
naturen av ändringarna i struktur och egenskaper 
som åstadkommer detta resultat inte är känd. Det 
förefaller därför som om porositet, vattenfyllnadstal 
och hållfasthet alla är egenskaper som påverkar frost- 
beständigheten men ingen av dem har befunnits vara 
direkt avgörande för den. Förutom laboratorieunder- 
sökningar av tegels frostbeständighet har byggts 
provväggar utomhus av många olika sorters tegel 
för att representera de olika sorters frostpåverkan 
som väggar i byggnader kan utsättas för. En sådan 
serie visas på fig. 8. I detta fall byggdes både fri- 
stående väggar och stödmurar av olika sorters tegel. 


V érmetsolering 


Tegelmurverkets varmeisolering bestammes av dess 
varmeledningstal. En del av de mera porösa tegel- 
sorterna kan nar de ar torra ha ett lagre varme- 
ledningstal an de tyngre typerna men om teglet blir 
fuktigt kan det omvanda handa. Genom att halla mu- 
ren torr kan darfor ytterputsen spela en stor roll nar 
det galler att fa en bra varmeisolering. National 
Physical Laboratory i Teddington har samarbetat 
med Building Research Station for att mata varme- 
ledningsformagan hos tegel med olika volymvikt och 
bade torra och med olika fukthalt. Det ar emellertid 
inte möjligt att exakt beräkna varmegenomgangstal 
for vaggar enbart med ledning av laboratorieprov pa 
tegel och bruk i liten skala och med anledning darav 
har direkta matningar av varmeledningsformagan hos 
olika väggar utförts bade i laboratoriet och i sar- 
skilt konstruerade byggnader. En sadan visas pa fig. 
9. Varmegenomgangstalen har beräknats for genom- 
snittlig fukthalt och med hänsyn till overgangsmot- 
stånden. De erhållna k-vardena framgår av tabellen 
och är medeltal för väggar som är normalt utsatta för 


Fig. 7. Tegelväggar vid Building Research Station, på vilka provputs- 
ningar utföres och som sedan utsattes for vattenbesprutning. 


Fig. 8. Tegelvdggar utsatta för väder och vind vid Building Research Sta- 
tion. I förgrunden: stédjemurar; i bakgrunden: fristående väggar. 


Fig.9. Försöksanordning för att undersöka värmeförlusten genom väggar. 
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Fig. ro. Längtidsförsök med taktegel. 
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väder och vind. Det använda teglet var av Fleton 
typ. Med tyngre tegel kan värdena bli högre. 


Tabell över värmegenomgångstalet vid olika tegel- 


väggar: 2 k ] 
vagg Konstruktion kcal/m??C.h 
22,5 cm massiv tegelvagg, putsad........ 2,10 
34 cm massiv tegelvagg, putsad ........ Lippi 


27,5 cm halmur av tegel, putsad, ventilerad 1,66 
27,5 cm halmur av tegel, putsad, oventilerad 1,46 
22,5 cm massiv tegelvagg med 12 mm fiber- 


skiva» pa “réglar? renee eee 1,07 
27,5 cm halmur av tegel, oventilerad, med 
12 mm fiberskiva pa reglar ...... 0,88 


Artikeln behandlar vidare tegelmurverks ljudisole- 
ring och brandsäkerhet samt motstandsformaga mot 
sprickbildning. Några undersökningar av tegelhal- 
block både för väggar och bjälklag refereras även. 
Dessa avsnitt är emellertid av mindre intresse för 
svenska läsare varför de förbigås här. Däremot torde 
några engelska erfarenheter ifråga om takteglet vara 
av värde. 


Taktegel 


En inventering av skadade tegeltak, som utfördes 
1936—38, visade att antalet frostskador något över- 
steg antalet fuktskador. Man har lagt ner mycket ar- 
bete på att försöka få fram ett frostbeständighets- 
prov, som överensstämmer med vad som hander i 
praktiken, men det forefaller som om indirekta me- 
toder att bestamma frostbestandigheter, t. ex. genom 
forsok pa provhus, for narvarande skulle vara mest 
användbara (8). En sorts . försök vid Building 
Research Station visas pa fig. 10 dar takteglet ar 
upplagt i tva olika taklutningar (20° och 60°) och dar 
man har anvant tva olika typer av underlag, namligen 
panel och öppen tegellakt (9). Takteglet som visas 
pa fig. 10 har legat ute under 20 vintrar och det 
framgar hur mycket battre takteglet pa den brantare 
sluttningen har klarat sig. 


Fig. 11. Apparat for undersökning av fuktgenomgang genom taktegel- 
pannor. : 


5. S B HAMILTON. »Bearing Pressures on Brick- 
work.» Structural Engineer, Aug. 1938. 

6. F G THOMAS OCH L G SIMMS. »The Strength 
of Some Reinforced Brick Masonry Beams in Bending 
and Shear.» Structural Engineer, Vol. 17 (1939) s. 
330, juli 1939. 
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Clay Building Materials and Related Properties,» 
Part II. Trans. Brit. Ceram. Soc. 1946, 45, 177. 

8. B BUTTERWORTH. »Frost Tests on Bricks and 
Tiles and their Limitations.» International Association 
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MONTERBARA ELEMENTHUS AV FABRIKSTILLVERKADE LÄTTBETONGPLATTOR 


Av civilingenjör SVR Kurt Henriksson 


Sedan lång tid tillbaka har armerade lättbetong- 
plattor använts som tak över industribyggnader och 
som bjälklagsplattor i bostadshus. Under de senaste 
åren har en följd av experiment utförts inom sipo- 
rexkoncernen för ernående av ändamålsenlig använd- 
ning av siporexplattor jämväl som väggar i s. k. ele- 
menthus. Har skall visas tva exempel, dar man med 
framgång ersatt den traditionella murade blockvag- 
gen med den monterbara. Det ena är ett varumagasin 
i Masthamnen, Stadsgården, Stockholm, utfört med 
liggande väggplattor, det andra en personalbyggnad 
i Frihamnen med stående väggplattor. Båda bygg- 
naderna är uppförda för Stockholms Stads Hamnför- 
valtnings räkning och har projekterats av dess hus- 
byggnadsbyrå under ledning av ingenjör B. Kvarnsell. 

Varumagasinet i Masthamnen: Överbyggnaden har 
byggts pa entreprenad av Bjorkman & Hebel, Bygg- 


Vinjetten: Varumagasini Masthamnen, Stadsgården, Stockholm. Stommen 
är uppförd av törebodabågar och väggar och tak av siporexplattor. Plan- 
målt 25 X 95 m. 


DK 69.002.2:666.973 
nads AB, sedan grunden färdigställts av Hamnför- 
valtningen. Arbetet har pågått sedan i maj detta år 
och byggnaden var färdig för tillfälligt bruk vid 
olympiadens början. Planmått 25 X 95 m. Med hän- 
syn till den korta byggnadstiden och bristen pa murare 
under hogsasongen, valdes darfor ett monterbart 
system med trabagar av torebodskonstruktion pa ett 
centrumavstand = 4,5 m och väggar och tak av 14,5 
cm siporexplattor forankrade i andarna mot trastom- 
men. Hela stommen är således fabrikstillverkad och 
levererades pa jarnvag fix och fardig till byggnads- 
platsen. 

Grundforhallandena ar ej de basta, da platsen for 
byggnaden utgöres av utfylld mark, pa en del hall 
blocksten och pa en del jordfyllning. Man räknade 
därför med risken för olikformiga sättningar och 
behövde en stomme, som ej tog skada därvid. Trä- 
bågarna är tredelade och därför ej känsliga för 
ojämna rörelser i marken. För att väggarna ej skall 
erhålla synliga sprickor, är valet av lättbetongplat- 
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Trästommen under montering. Resningen utförd med hamnkranen i bakgrunden. Montering av väggplattor har påbörjats. 


tor en utmärkt lösning, emedan fogen utgör en 
sprickanvisning i sig själv och kan uppta rörelser 
mellan plattorna utan synliga olägenheter. Vertikal- 
fogar vid rambenen döljes av 10 cm breda plattjärn, 
vilka på insidan försetts med två påklistrade svamp- 
gummilister, vilka åstadkommer god tätning mot regn- 
vatten, samtidigt som en viss rörelse i underlaget 
medgives. Tätning av de horisontella fogarna mellan 
plattorna gjordes i två etapper. Under monteringen 
utlades på plattornas överkant en sträng fogbruk be- 
stående av en blandning av asfaltsemulsion och fin- 
sand, utrörd med vatten till lös konsistens. Bruket 
påfördes med en vanlig vattenkanna. Sedan hela 
väggskivan monterats fylldes det utvändiga fogspå- 
ret mellan plattorna med cementbruk. Att väggytan 
kommer att markeras av synliga liggfogar och stå- 
ende lister över vertikalfogarna är ingen nackdel ur 
utseendesynpunkt utan torde snarare ge väggytan en 
välgörande indelning i mindre fält, samtidigt som man 
döljer de skador, som kan uppstå vid hantering av 
plattorna. 

Byggnaden avdelas i mitten av en tvärgående 
brandvägg, utförd av 14,5 cm siporexplattor mellan 
I-formade betongpelare, vilka gjöts liggande på plat- 
sen och restes med hjälp av mobilkran. 

Även vid monteringen av väggplattorna användes 
mobilkranen, som flyttade plattorna en i sänder från 
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upplaget på marken eller från järnvägsvagnen direkt 
till dess plats i väggen. Vid lyftningen användes ett 
specialkonstruerat gripverktyg, vilket med två backar 
griper om plattan på översidan. Anordningarna fun- 
gerade utmärkt och utan risk för arbetarna, som hade 
att arbeta under hängande last. Fastän ovan arbets- 
kraft användes, kunde efter en kort tid hög arbets- 
takt hållas. Den använda mobilkranen var kanske i 
stabilaste laget och därför onödigt dyr i drift. I van- 
liga fall bör man gå in för lättare och billigare typer, 
där huvudvikten läggs på framkomlighet och god 
räckvidd på bekostnad av lyftkapaciteten. 

Samtidigt med monteringen förankrades siporex- 
plattorna provisoriskt mot trärambenen med korta 
bandjärn, som spikades fast dels i plattans översida 
och dels i rambenets sida. Slutlig fastsättning skedde 
efteråt med den redan beskrivna plattjärnslisten, vil- 
ken fastskruvades i träramen med långa franska 
skruvar. 

Som stommen här utformats uppbär plattorna ingen 
vertikal last utom egen vikt men överför vindkrafter 
i horisontell led till rambenen. Väggskivan kommer 
härvid att ingå i den bärande stommen endast som 
sekundär konstruktionsdel och tjänar huvudsakligen 
som värmeisolerande utfyllnad. 

Väggar och tak är invändigt obehandlade, men 
kanterna på takplattorna har avfasats med kanthyvel 


för monteringen. Utvändigt har väggytan först av- 
slipats med roterande karborundumskiva för att av- 
lägsna lösa flagor och sedan direkt därpå målats tre 
gånger med »Snowcem» cementfärg. 

Den andra för Hamnförvaltningen uppförda bygg- 
naden är en personalbarack i Frihamnen med plan- 
måtten 10 X25 m. Entreprenör var byggmästare 
Ställberg. Stommen utgöres av en enkel pelarrad med 
balkar av strängbetong längs husets mitt, medan bjälk- 
lag, väggar och tak utförts av armerade siporexplat- 
tor — bjälklag och tak 16 cm, ytterväggar 20,7 cm 
och innerväggar 14,5 cm. Väggplattorna, som är 2,5 
m höga, har i detta fall monterats stående på bjälk- 
laget med däröver liggande 50 cm höga plattor med 
längd upp till 5 m, vilka bilda en fasadbalk runt hela 
byggnaden. Plattorna har deis monterats med mobil- 
kran dels för hand från bjälklaget. Att uppföra en 
sådan vägg fordrar mer vana och flera hjälpan- 
ordningar än uppförandet av en vägg med liggande 
plattor, vilka monteras direkt mot en på förhand rest 
stomme, vilket i hög grad underlättar plattornas in- 
passning. De stående plattorna måste under mon- 
teringen lodas in och stagas med snedsträvor, var- 
för monteringen tar något längre tid. Det är såle- 
des av stor vikt, att arbetet organiseras väl och att 
alla uppkomliga situationer genomtänkts i förväg, så 
att monteringen kan flyta utan uppehåll. 

Plattorna fixeras vid bjälklaget genom skråspik- 
ning i fogsidan och vid varandra likaledes genom 


Montering av väggplattor. Plattan, som väger 250 kg, lyftes fritt hängande Detalj av brandvägg av Siporexplattor mellan betongpelare. Pelarna är 
in på plats med hjälp av mobilkran. Inga krökta, värkande ryggar... 1-formade och förhandstillverkade. 
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Personalbyggnad i Frihamnen, Stockholm. Planmått 10 x 25 m. Nock- 
balk av strängbetong. Väggar, bjälklag och tak av siporexplattor. Utvändig 
beklädnad av »Sidiplattor». På takplattorna mineralullsisolering och tak- 
panel på reglar. 


Fastsåttning av Sidiplattor på lakt, som spikats i väggplattorna. 
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skraspikning i övre plattanden, Harfor anvandes 30 
cm långa spikar eller rundstanger. Efter monteringen 
fylles fogsparet mellan plattorna med cementbruk. 

Takplattorna har pa översidan försetts med en till- 
laggsisolering av mineralullsmattor och luftat tra- 
tak på reglar. Ytterväggarna har utvändigt beklätts 
med Sidiplattor spikade på läkt. Väggens k-värde blir 
0,60 kcal'm? h°, dvs. samma som för en 25 cm mu- | 
rad lättbetongvägg av samma volymvikt. I praktiken 
blir värmeisoleringen ännu bättre, då regnvatten 
helt utestänges. Invändigt utgöres väggbeklädnaden 
delvis av graniterad eternit till fönstrens överkant. 
I övrigt har väggar och hela taket spacklats en gång 
med Kåbetäck och sedan målats med emulsionsfärg. 
Någon puts förekommer således icke. Före spackling- 
en har lättbotongytan skrapats i den utsträckning det 
varit nödvändigt för att ta bort utstående kanter. 
Jämfört med puts är den kåbetäckspacklade ytan be- 
tydligt finkornigare och slätare och således lämpligare 
som underlag både för målning med täckfärg och för 
tapetsering. 

De beskrivna väggtyperna för med sig en del 
fördelar utöver själva monteringstekniken, vilket kan 
vara värt att i korthet framhållas. Värmeisoleringen, 
som är en av lättbetongens främsta egenskaper, ut- 
nyttjas i elementväggen bättre än i den murade tack 
vare betydligt färre fogar och noggrannare utförande. 
En följd därav blir, att väggen kan göras tunnare 
och således material sparas. De ytbehandlingsmetoder, 
som tidigare beskrivits, bör inte endast betraktas som 
experiment utan kan med sakerhet sagas vara en för- 
enkling av den vanliga putsen. De flesta monterings- 
bara system, som hittills använts, är ofta för kompli- 
cerade för att kunna användas av den oerfarne, medan 
lattbetongelementen genom sin enkla form icke or- 
sakar något besvärligt detaljarbete. 

Utvecklad i rätt riktning under samarbete mellan 
byggnadsfackmän och tillverkare torde de monter- 
bara lättbetongväggarna vara ett steg framåt mot 
målet — lägre byggnadskostnader. Särskilt montering 
med liggande plattor borde omedelbart kunna få en 
betydande användning för hallbyggnader och liknan- 
de, då, genom att stommen göres monterbar, kranar 
och hissar kan utnyttjas även för väggar och 
tak. En av fördelarna med dessa väggtyper, är att 
materialet finns att köpa färdigt, några tillverknings- 
bekymmer finns inte för byggaren. Det är inte heller 
några större svårigheter för projektören, då mate- 
rialet är känt sedan förut, men det bör påpekas att 
stor omsorg bör nedläggas på projekteringen redan på 
ett tidigt stadium, så att ett riktigt måttsystem er- 
hålles. Projektören bör hos tillverkaren inhämta upp- 
lysning om dimensioner och toleranser och diskutera 
lämpligaste leveranssätt. Projekteringen fordrar ock- 
så intimt samarbete med entreprenören beträffande 
arbetsplatsens organisation, så att ett rationellt ut- 


nyttjande av kranar och andra bygghjälpmedel er- 
hålles. 


Interiör av matsalen. I nocken den genomgående strangb tongb i 
väl balk som takplattor förblir synliga. - POR ae 


BYGGNYTT 1952 I MALMÖ 


Skånska Ingenjörsklubbens fackavdelning för hus- 
byggnadskonst anordnade under tiden 24 oktober—4 
november 1952 en byggnadsmaterialutställning i 
Malmo Museum, BYGGNYTT 1952. Som en 
komplettering till utstallningen gavs foredrag och 
film. 

Skånska Ingenjorsklubben bildades ar 1887 och 
har för närvarande ca I 100 aktiva medlemmar, 
huvudsakligen i Malmo och angränsande städer. 
Dartill kommer 33 industrier, som i egenskap av 
passiva medlemmar stöder klubbens verksamhet. 
Klubben vill främja ingenjörsvetenskapens, byggnads- 
konstens och industrins utveckling. Detta sker huvud- 
sakligen genom informations- och diskussionssamman- 
träden. Klubben anordnar också kurser, särskilt för 
arbetsledare. 

Utställningen BYGGNYTT 1952 var ett led i 
denna klubbens informationsverksamhet. Den avsag 
vidare att tillfälligt ersätta en permanent bygg- 
materialutställning i stil med Svensk Byggtjänsts 
utställning i Stockholm och att undersöka intresset 
och förutsättningarna för en permanent utställning 
i Malmö. 


Vinjetten: »Plana-taky-utstallningen. Foto: U. Cronberg. 


DK 061.4(486.7):69 

Utstallningen tillkom pa initiativ av ordforanden 
i Ingenjorsklubbens fackavdelning for husbyggnads- 
konst, stadsplanechef Gunnar Lindman, och planlades 
och genomfördes av utstallningskommissarien tekn. 
dr Nils Tengvik. Svensk Byggtjänst medverkade som 
radgivare. 

Utstallningen omfattade en avdelning for material, 
maskiner och redskap, med ca 115 utställare av bygg- 
varor, utgörande de nya produkter som börjat an- 
vandas under de senaste aren (materialen kommer 
att presenteras under rubriken Materialnytt pa notis- 
sidorna), och en principiell del med vandringsutstall- 
ningarna: »Plana tak» anordnad av Statens kommitté 
for byggnadsforskning och Svensk Byggtjanst, samt 
»Ljud, oljud och ljudisolering i vara bostäder», an- 
ordnad av Statens kommitté for byggnadsforskning, 
Byggnadsstyrelsen, Laboratoriet for byggnadsakustik 
vid Tekniska Högskolan och Svensk Byggtjänst. 
Dessutom visades Hemmens Forskningsinstituts kol- 
lektion av bra hushallsredskap. 

Utställningen besöktes av ca 15000 personer. In- 
tresset var sålunda mycket stort och från olika skåne- 
städer kom byggmästare m. fl. i abonnerade bussar 
för att besöka utställningen. 
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BYGGNYTT-utstallningen var ett mycket intres- 
sant experiment som försök att intensifiera kunskaps- 
förmedlingen till dem som är praktiskt verksamma. 
I vår jäktade tid då folk inte ens har tid att följa ut- 
vecklingen i tidskrifter så som de borde, är försöken 
att sprida kunskaper på andra mera lätttillgängliga 
vägar särskilt betydelsefulla. Sammanställningen : ut- 
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Överst t. v: Del av utställningen på gårdplanen intill 
Muséet. 


I mitten: Del av materialutställningen i utställningens 
entréhall. 


Överst t. h.: Skärmar tillhörande ljudutställningen. 
Nederst t. v: Informationshörnan. 


Nederst t. h: Demonstration av ett »ljudrum» i ljud- 
utställningen. 


ställning, film och föredrag gav god verkan. Före- 
dragen anpassades efter utställningens olika avsnitt. 
Sålunda hölls följande föredrag: 


Byggmaterial och formgivning ; 
Storbyggandets ekonomi; 

Byggmaterialen och den tekniska utvecklingen ; 
Maskinerna slår igenom i bostadsbyggandet ; 


ES SR 


Monter för parkettbräder. 
och hängrännor. 


Monter för glasmosatkplattor. 


Monter för fabrikstillverkade monterbara stuprör 


Monter för keramiska mosaikplattor, 


Monter för lättbetong. 


Monter för sprutputs med vermiculite. 


Är tiden mogen för plana tak? 

Filmer om byggnadstekniska frågor är fåtaliga och 
någon överensstämmelse mellan dem och det övriga 
var därför ej tänkbar. Ca 15 »byggfilmer» visades. 

Principen för materialutställningen var ungefär 
samma som hos Svensk Byggtjänst, dvs. huvudvikten 
hade lagts vid saklig upplysning. De olika montrarna 


hade projekterats och tillverkats av de enskilda ut- 
ställarna var för sig på standardiserade skärmar efter 
utställningsledningens angivna regler. Resultatet var 
som regel gott. Trots den pretentiösa lokalen gjorde 
utställningen sålunda ett sobert och tilltalande in- 


tryck. 
Ingvar Karlén 


Byggmästaren 1952, B12 


271 


EN FACKIDIOTS VEDERMÖDOR 


Debattinlägg om »litteraturtjansten>* 


Den yttersta dagen är nära, påstår en del pessi- 
mister — eller optimister. Tecknet är, att vår civili- 
sations yttringar tilltar i intensitet enligt samma mons- 
ter som ränta på ränta. Efter någon begränsad tid 
skall gränsen för vår anpassningsförmåga vara nådd 
och kollaps inträffa. , 

Därmed må vara hur som helst »man bör av- 
hålla sig från att spå; i synnerhet angående framti- 
den» — ostridigt är, att de idioter inom skilda fack, 
som försöker hänga med i utvecklingen och kan- 
ske bidra till den, utsätts för en del vedermödor. Mest 
påtaglig är den att överblicka och behärska litteratu- 
ren. Den, som vill hålla någon nämnvärd kontakt 
med andra ämnen än sitt eget, måste antingen vara 
tillfreds med en bristfällig orientering eller också vara 
begåvad med en sällsynt förmåga. Till vedermödornas 
belysning tar jag exempel från mitt eget verksamhets- 
område, väg- och vattenbyggarens. 

Tidskrifterna förser en i yrket verksam person 
med åtminstone tusen förmenta originalarbeten per 
år. Den del av litteraturen i bokform, som han rim- 
ligen kan ha ögonen på, lägger numerärt cirka en 
fjärdedel därtill. Summan av detta är, att han dag- 
ligen får ta ställning till tre å fyra arbeten och be- 
döma deras värde. Därtill kommer en omätlig flod av 
referat, som i alla möjliga och omöjliga former väl- 
ler över skrivbordet. Till detta kommer ytterligare, 
att några av dygnets timmar måste användas till 
produktivt arbete, så att litteraturinköpen skall kun- 
na finansieras. Den yrkesarbetande fackidioten måste 
alltså tillägna sig en särskild och tidsbesparande 
lästeknik. 

Han gör det också. Han skaffar sig ett antal sor- 
teringsgrunder och lyckas som regel ur litteraturen 
få en hanterlig rest för närmare studium. Den största 
svårigheten ligger inte där, den ligger i svårigheten 
att komma ihåg det studerade. 

Till en skandinavisk väg- och vattenbyggares tjänst 
klassificeras nu en betydlig del av litteraturen i 
decimalklassifikationssystemet, som ingalunda är full- 
komligt, men likväl fungerar hjälpligt. Tidskrifterna 
innehåller referat i bibliotekskortsformat. Särskilda 
institutioner säljer till högt pris färdiga referatkort. 
Flitiga företagsbibliotekarier klassificerar all inkom- 
mande litteratur. Skalan för all denna verksamhet är 
visserligen ännu liten, men till synes pekar utveck- 
lingen i en gynnsam riktning. Till synes. I själva 
verket råder en avsevärd förvirring. Förklaringen är 
antagligen den, att det inte är samma personer, som 
studerar ett ämnesområde och som klassificerar dess 
litteratur. Ett par årgångar av en eljest välskött 
tidskrift skall få exemplifiera. 

Decimalklassifikationssystemet indelar allt mänsk- 
ligt vetande i tio grupper, o—9. Var och en av dessa 
indelas därefter i ytterligare tio grupper. PA. detta 
sätt fortsättes — man är frestad att skriva — in 


s ‘A Redaktionen har av ordf. i International Building Classification 
Committee, arkitekt I, M Giertz fått ett uttalande vilket publiceras 
på sid. 58 i notisavdelningen. 
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absurdum. Varje kunskapsobjekt symboliseras sålunda — 


av en siffergrupp. Siffran 6 avser teknik och tillampad 


vetenskap, 66 avser kemisk teknik och 666 avser laran 


om en grupp ämnen omfattande bl. a. cement. Dar 


skall alltså en vag- och vattenbyggare söka en del 


av den materiallara, som har intresse for honom. 
Sifferkombinationen 624 ar en av »hans egna». Den 


avgränsar de centrala delarna av byggnadstekniken | 


och byggnadsstatiken. 
Tidskriften i fråga behandlar huvudsakligen 
problem, som avser endera byggnadsstatik eller be- 


tongbyggnadsteknik. De båda granskade årgångarna 


har tillsammans 34 klassificerade uppsatser. Vid ingen 
av dessa står 624.012.4, som är beteckningen for 
byggnader av armerad betong. Vid 12 stycken står 
66 med efterföljande siffror. Ej ens med god vilja 
kan man emellertid finna att halva detta antal sysslar 
med kemisk teknik eller materiallära. Flera av upp- 
satserna handlar om försök med modeller eller hela 
konstruktioner. Harfor finns sifferkombinationen 
624.058, som inte förekommer i sammanhanget. 

Exemplen kan flerfaldigas. De visar med all tyd- 
lighet, att i varje fall läsaren Holmberg har en helt 
annan uppfattning om innehållet i dessa uppsatser 
än den har, som sysslade med klassificeringen. Och 
läsaren Holmberg är inte så unik, att detta kan av- 
färdas med en axelryckning. Situationen är den, att 
det antingen inte finns något språk, på vilket tid- 
skriftens medvetna läsare kan samtala, eller att det 
finns ett sådant språk, men detta är okänt för den, 
som klassificerar uppsatserna. 

Beklagligt, kan någon säga. Den enda följden är 
likväl, att dessa klassificerade uppsatser få betraktas 
som om de vore icke klassificerade. Dess värre är 
detta ganska allvarligt. Det fordras ovanliga själs- 
krafter av den tidskriftsläsare, som skall kunna se 
bort från den lilla siffergruppen i rubrikens närhet 


och själv sätta sig och värdera en uppsats, som han. 


eventuellt skulle kunna lägga åt sidan för att ta fram 
senare i ett aktuellt sammanhang. Sanningen kan 
tänkas vara, att oriktigt valda siffror tjäna till att 
definitivt i glömskan begrava en uppsats, som eljest 
skulle kunna vara till nytta och glädje under lång tid. 

Resonemanget har kretsat kring ett godtyckligt 
exempel. Det kunde ha tagits var som helst ifrån. 
Det finns i min synkrets flera områden där littera- 
turens klassificering sker uppenbart bristfälligt. Och 
likväl tycks det, som om just facktidskrifterna skulle 
ha lättare än andra — de stora biblioteken t. ex. 
— att ordna detta. Ämnesområdet är begränsat och 
sakkunniga personer finns inom räckhåll. 

Problemet kanske är mera komplicerat på tidskrifts- 
redaktörens sida än vad det för läsaren ser ut att 
vara. Det kan likväl inte ligga utom möjligheternas 
gräns att bringa reda på detta område. De ständigt 
lika tåliga fackidioterna skulle vara värda en sådan 
uppmärksamhet. 


Åke Holmberg 
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